UGIGRIP® Nichtrostender Betonstahl

Allgemeine Eigenschaften

Die Korrosionbestandigkeit zeichnet die nicht rostenden Stadhle aus. Die
Korrosionsbesténdigkeit unterscheidet die nicht rostenden Stéhle fundamental von
den herkdbmmlichen Kohlenstoffstahlen.

Neben ihrer ausgezeichneten Korrosionsbestandigkeit, die den Bestand der
Bauwerke Uber Jahrzehnte hinweg gewahrleistet, bieten die Stahle der Marke
UGIGRIP® zahlreiche weitere Vorteile:

Hohere mechanische Werte als herkbmmliche Stahle, die eine Reduzierung der
Querschnitte oder der Anzahl der Bewehrungen erméglicht (Gewichtseinsparungen,
geringerer Arbeitsaufwand)

— Mechanische Eigenschaften - Streckgrenze und Dehnung -, die den
Anforderungen des EUROCODE 8, Klasse M fur erdbebensichere Objekte
entsprechen

— Sortiment von nichtmagnetischen rostfreien Stahlen firr spezifische Bereiche, in
denen dieses Merkmal erforderlich ist: Krankenh&duser, Banken, Flughafen,
Wetterstationen etc.

— Besserer Feuerwiderstand als herkdmmliche Stéhle durch die héhere Zug- und
Kriechfestigkeit bei starker Hitze

— Sehr geringe Warmeleitfédhigkeit, die ausgezeichnete Ldsungen gegen
Warmebrucken bietet.

Normen
Frankreich GroRbritannien USA
XP-A 35-014 BS 6744 ASTM A 955 M

— Eine neue harmonisierte europdische Norm wird gegenwértig vom ECISS
ausgearbeitet.

Auf der Basis der europaischen Rechenregeln fiir das Bauwesen erfilllen die

Produkte der Marke UGIGRIP® die Anforderungen des EUROCODE 2 (cf. prEN

1992-1-1, Punkt 4.4.1.2) und EUROCODE 3 (cf. prEN 1993-1-4).

Werkstoff-empfehlungen
Unsere Werkstoffempfehlung:

3 Duplexstéhle, die sich durch sehr gute mechanische Eigenschaften und eine
hervorragende Korrosionsbestandigkeit auszeichnen, sind insbesondere zu
empfehlen
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Handelsname Werkstoff-bezeichnung Werkstoff-bezeichnung Empfohlene Expositionsklassen
EN 10088 US und Sonstige nach NF EN 206-1
UGIGRIP® 4062 1.4062 S32202 XC - XD1 — XD2
UGIGRIP® 4362 1.4362 S32304 XD3-XS1-XF1-XF2-XAl
UGIGRIP® 4462 1.4462 S$32205/S31804 XS2-XS3-XF3-XF4-XA2-XA3
Diese Werkstoffe sind magnetisch.
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Obwohl Swiss Steel Group die hier wiedergegebenen Informationen sorgféltig prift, wird fiir die Richtigkeit, Zuverlassigkeit, Vollstandigkeit oder Reproduzierbarkeit der Daten beim Kunden keine Gewéhr
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Die traditionnellen Werkstoffe.

Nichtrostende austenitische Stahle.

Handelsname

Werkstoff-bezeichnung

Werkstoff-bezeichnung
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Empfohlene Expositionsklassen nach

EN 10088 US und Sonstige NF EN 206-1
UGIGRIP® 4301 1.4301 304 XC2 - XC3 - XC4
UGIGRIP® 4311 1.4311 304LN XD1 - XD2
UGIGRIP®4401 1.4401 316 XD3 — XS1 - XS2 - XF — XA

Diese Werkstoffe sind nicht magnetisch.

Spezifische Werkstoffe
Nichtrostende austenitische Stahle

Handelsname

Werkstoff-bezeichnung

Werkstoff-bezeichnung

Empfohlene Expositionsklassen nach

EN 10088 US und Sonstige NF EN 206-1
UGIGRIP® 4406 1.4406 "316LN" XS3 — XF — XA nichtmagnetisch
UGIGRIP® 4571 1.4571 316Ti XD — XS — XF - XA nichtmagnetisch

Diese Werkstoffe sind nicht magnetisch

Mechanische Eigenschaften

Nichtrostende Stahle bieten interessante mechanische Eigenschaften, die sie von
herkdmmlichen Kohlenstoffstéhlen unterscheiden. Die  verschiedenen
Abmessungen und Sorten der UGIGRIP®-Produkte sind mit unterschiedlichen
Streckgrenzen lieferbar.

Mindestwerte der Streckgrenze

Min. Streckgrenze Rp0,2 in N/mmz?2 Min. Streckgrenze Rp0,2 in N/mm?2

gi;msfgit;ﬁde Werkstoffe kaltgerippt warmgerippt
500 650 750 500 650 750
Austenitisch 304 X X
Austenitisch 316 X X
DUPLEX 4062 X X
DUPLEX 4362 X X
DUPLEX 4462 X X X X X

Die Bruchdehnungswerte entsprechen den meisten Standards und dem Eurocode 2. Die
austenitischen Werkstoffe 4301 und 4404 bieten hohe Bruchdehnungswerte; die Duktilitat der
Werkstoffe vom Typ 4301 und vom Typ 4404 macht, dass sie fiir Erdbeben-Anwendungen
besonders geeignet sind.

Duktilitat:
Agt-Mindestwerte (Gesamtdehnung bei Hochstkraft in %) und
Verhéltnis RM/Rp0,2 (Zugfestigkeit/Streckgrenze), Mindestwerte.

Duplex-Werkstoffe Austenitische Werkstoffe

Werkstoffe 4062 4362 4462 Typ 304 Typ 316

Agt % Min 5 5 5 15 15

Rm/Rp0,2 Min 1,10 1,10 1,10 1,15 1,15
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Physikalische Eigenschaften

Nichtrostender

austenitischer Stahl Nichtrostender

Gefuge Kohlenstoff-stahl Typ 304 — 316 ?ig?;ftirz%z - Las62
(Typ 4301-4401) : : :

Linearer Ausdehnungskoeffizient bei 20 °C bis 100 °C (10 K1) 10 16 13

Warmeleitfahigkeit bei 20 °C (W.m1 K1) 40 15 15

Spezifischer Widerstand (Q.mm? m) 18-20 73-75 80

Elastizitdtsmodul bei 20°C (GPa) 206 193-196 200

Magnetisch Ya Nein yA

Korrosions-bestandigkeit
UGIGRIP®-Stahle sind korrosionsbestéandig in der Masse, eine Eigenschaft, die inre
dauerhafte Haltbarkeit selbst an den Schnittflachen des Materials gewahrleistet.

Die Passivschicht:
Nichtrostende Stahle bilden an ihrer Oberflache eine sehr feine Schicht aus
Chromoxiden und Chromhydroxiden mit einer Dicken von wenigen Angstrom. Diese

so genannte Passivschicht schiitzt den Stahl vor &uReren Angriffen und verleiht ihm
die nichtrostenden Eigenschaften und die Korrosionsbestandigkeit, die fur diese
Legierungen charakteristisch sind. Im Unterschied zur galvanischen Verzinkung, die
auf den Stahl aufgebracht wird, handelt es sich bei der Passivschicht um einen
festen Bestandteil des Materials selbst. Aufgrund dieser Besonderheit bieten
nichtrostende Stahle wesentliche Vorteile. Die Passivschicht bleibt nach ihrer
Bildung stabil und weist eine konstante Dicke auf. Sie verhindert Reaktionen
zwischen dem Stahl und seiner auf3eren Umgebung: Im Fall einer Bearbeitung oder
Beschadigung der Materialoberflache (Kratzer, StoReinwirkungen, Zuschnitt,
Bohrungen, Verformung etc.) bildet sie sich spontan neu. Dieser Vorgang der
Selbsterneuerung wird auch als ,Repassivierung“ bezeichnet.

Auswahl des geeigneten Werkstoffs:
Voraussetzung fur die lange Besténdigkeit der realisierten Bauwerke ist die Auswabhl

eines Werkstoffs, der auf den Einsatzbereich und die betreffende Expositionszone
abgestimmt ist.

Die europdische Norm EN 206-1 definiert funf Expositionsklassen fir
Betonkonstruktionen. Je nach Umgebung der Bauwerke empfiehlt UGITECH die
folgenden nichtrostenden Stahle.

Achtung: Die Qualitat des verarbeiteten Betons (Porositét und Durchlassigkeit) wurde bei der
Empfehlung nicht beriicksichtigt.
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WERKSTOFF-EMPFEHLUNG

Expositionsklasse Standardwerkstoffe nach
DUPLEXSTAHL AISIEN
Klasse XC (Karbonatisierung) XC 1.4062 304/4301
Klasse XD (Chlorideinwirkung auRer Meereschloriden, XD1 und XD2 1.4062 304/4301
einschlieB3lich Streusalz) XD3 1.4362 316/4401
) XS1 1.4362 316/4401
Klasse XS (Chloride aus Meerwasser und Seeluft)
XS2 und XS3 1.4462 *
Klasse XF (Beanspruchung durch XF1 und XF2 1.4362 316/4401
Frost / Taumittel) XF3 und XF4 1.4462 *
) ) XAl 1.4362 316/4401
Klasse XA (chemische Angriffe)
XA2 und XA3 1.4462 *

Geometrie von Betonrippenstahl

| d
Die Bewehrungen der Marke UGIGRIP® sind Betonrippenstahle mit L‘//Q 7/ ﬂ 7] ‘f-f/) A0 A} {T
Hochrippung: ] [/J &}/Z /j // /6%7/) )/;’:Zj) -

|
1

g Y
Sie weisen mindestens zwei Rippenfelder auf, die eine einheitliche Flache \'\\ﬁ o ‘
bilden. Langsrippen kdnnen, missen jedoch nicht vorhanden sein; die Hohe Y
(") der Langsrippen darf héchstens 0,15 d betragen (d: Nenndurchmesser der | Rippe
Bewehrung). Verbindungskehle

Hinweis: Der Neigungswinkel der Rippen im Verhaltnis zur L&angsachse des Produkts muss
35° bis 75° betragen. In jeder diametralen Ebene muss der Neigungswinkel der
Seitenflachen der Rippen im Verhéltnis zu der in dieser Ebene enthaltenen Mantellinie des
Kerns groRer oder gleich 45° sein.

AN

Hoéhe und Abstand der Rippen

Hohe der Rippen (h) mm Abstand der Rippen (c ) mm
Nenndurchmesser der Bewehrung (d) mm - -

Min. Max. Min. Max.
5 0.25 0.50 25 5.0
6 0.30 0.60 3.0 6.0
7 0.35 0.70 35 7.0
8 0.40 0.80 4.0 8.0
9 0.45 0.90 4.5 9.0
10 0.50 1.00 5.0 10.0
12 0.60 1.20 6.0 12.0
14 0.70 1.40 7.0 14.0
16 0.80 1.60 8.0 16.0
20 1.00 2.00 10.0 20.0
25 1.25 2.50 125 25.0
32 1.60 3.20 16.0 32.0
40 2.00 4.00 20.0 40.0
50 2.50 5.00 25.0 50.0

Die Hohe der Rippen muss 0,05 d bis 0,1 d, der Abstand der Rippen 0,5 d bis 1,0d
betragen (d: Nenndurchmesser der Bewehrung).
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Formkoeffizienten

Die Oberflachengeometrie der Bewehrungen muss bestimmte normative
Anforderungen erfullen, um den Verbund von Betonstahl und Beton zu
gewabhrleisten. Dabei werden Mindestwerte vorgegeben, die entweder durch die
Hohe der Rippen bzw. die Tiefe der Eintiefungen oder durch die ,relative Flache® der
Rippen (fR) erfiillt werden mussen. In der folgenden Tabelle sind die erforderlichen
Formkoeffizienten der Rippen in Abhangigkeit vom Nenndurchmesser des Produkts
wiedergegeben.

Coefficient de forme (fR) minimum :

Nenndurchmesser der Bewehrung (d) mm fR Min

5und 6 0.039
7und 8 0.045
9und 10 0.052
12 bis 50 0.056

Masse pro Langeneinheit
Masse der Bewehrungen aus nichtrostendem Stahl pro Lédngeneinheit

Durchmesser Nenn- Dichte Dichte Dichte
querschnitt 7,8 kg/dm? (DUPLEX) 7,9 kg/dm? (Austenitische Stahle) 8 kg/dm?® (Austenitische Stahle)
1.4062-1.4362-1.4462 Type 304/4301 Type 316/4401
4 12.6 0.097 0.098 0.099
5 19.6 0.151 0.153 0.155
6 28.3 0.218 0.221 0.224
8 50.3 0.387 0.392 0.397
10 78.5 0.605 0.613 0.621
12 113 0.871 0.882 0.893
14 154 1.185 1.200 1.215
16 201 1.548 1.568 1.588
20 314 2.419 2.450 2.481
25 491 3.78 3.828 3.877
32 804 6.193 6.272 6.352
40 1257 9.676 9.800 9.924

Kennzeichnung der Produkte

Die von Ugitech hergestellten Produkte sind je nach Produktionswerk individuell
gekennzeichnet. Die folgende Markierung ist in regelmafRligen Abstanden auf den
Ringen und Staben von Ugitech aufgebracht:

Kaltgerippte Produkte: 0-4-7-3

Warmgerippte Produkte: 0-3-7-3

Lieferformen
Die Produkte des UGIGRIP®-Programms sind in unterschiedlichen Lieferformen erhaltlich:

— Rippendraht in Ringen
— Rippenstahl in Stében
— Stahlmatten
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— Standardisierte Bewehrungen
— Formung von Rahmen nach Mal3
— Verbindungsdraht, Durchmesser 0,8 mm oder 1,2 mm

Schweil3barkeit

Nichtrostende Stéhle der Marke UGIGRIP® lassen sich nach allen herkémmlichen
Verfahren schweilen, die bei Bewehrungsstédhlen zur Anwendung kommen
(Abbrenn-, Reib- oder WiderstandsschweiRen, MIG-Schweiflen mit Massiv- oder
Falldraht, LichtbogenschweiRen mit ummantelten Elektroden etc.).

Gesamtbetriebs-kosten

Der Einsatz von nichtrostenden Stéhlen in den kritischen Bereichen eines Bauwerks

unter Ausnutzung der besonderen Merkmale dieser Werkstoffe tragt bereits bei der

Planung eines Objekts zu messbaren Kosteneinsparungen bei. Mittel- und langfristig

stellen nichtrostende Stéhle eine rentable Losung dar, die weitere Kostensenkungen

ermdglicht:

Wahrend des Entwurfs:

— UGIGRIP® weist hohere mechanische Werte als Kohlenstoffstahl auf. Der
Querschnitt der Bewehrungen und/oder deren Anzahl kann auf diese Weise
verringert werden (Senkung der Arbeitskosten).

— UGIGRIP® ermdglicht leichtere Konstruktionen, da die Betondicke reduziert
werden kann (Verwendung von Fertigteilen, Einsparung von Beton und
Transportkosten).

— Die gezielte Anwendung der nicht rostenden Bewehrung an den exponierten
Bereichen ist zumeist ausreichend, um die Lebensdauer der Bauwerke deutlich
zu verlangern. Die Bewehrung muss nicht ausschlie3lich aus nichtrostendem
Stahl bestehen.

Wahrend der Nutzung:

— UGIGRIP® verringert den spateren Wartungsaufwand und reduziert Kosten, die
durch héaufige Inspektionen von Stralen- oder Industriebauten und damit
einhergehende  Verkehrsbeeintrdchtigungen  oder  Produktionsstillstdnde
verursacht werden.

— UGIGRIP® bietet mehr Flexibilitat beim Einbau: Die Bewehrung kann blndig mit
der Oberflache abschliel3en, ohne dass die Gefahr spéterer Schaden besteht
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Lieferbare Produkte

Sortiment UGIGRIP Merkmale Toleranzen
) Stabstahl S 6 bis 25 Bis 12,000 mm +100/-0 mm
Kaltgerippt - - -
Ringe o© 6 bis 14 Ringe, 1000/2000 kg +/- 15%

Warmgerippt Stabstahl © 32 his 40 Bis 11,700 mm
Verpackungen
Ringaufmachung Stabform
— Innendurchmesser 600 +/-20 mm — In Bunden ohne Verpackung, oder mit Akylux-Verpackung
— AuRendurchmesser max. 1200 mm — Bundgewicht: 500 bis 3000 kg.

Ringhthe max. 600 mm

Ringgewicht: 900 oder 1800 kg, +/-15%. Die 1800 kg bestehen
aus 2 Ringen von 900 kg, die zusammengeschweif3t werden;
die SchweiRstelle ist rot markiert.

— Cailrichtung: gegen den Uhrzeigesinn.
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